WYMAGANIA EDUKACYJNE NA POSZCZEGOLNE OCENY Z FIZYKI

W KLASIE OSMEJ

( program nauczaniaSpotkania z fizykg)

DZIAL 8- Elektrostatyka (| pétrocze)

Stopien dopuszczajcy Stopien dostateczny Stopien dobry Stopien bardzo
dobry
Uczer: Uczex: Uczer: Uczer:
¢ informuje, czym zajmuje si « dodwiadczalnie demonstruje zjawiska elektryzowaniapnzotarcie lub| ¢ wskazuje przyktady oddziatywizelektro-statycznych « realizuje wtasny projekt
elektrostatyka; wskazuje dotyk oraz wzajemne oddzialywanie ciat naelektryaoych w otaczajcej rzeczywistéci i ich zastosowa (inne niz dotyczcy tresci

przyktady elektryzowania ciat
w otaczajcej rzeczywistéci
postuguje si pojeciem tadunku
elektrycznego; rozrdia dwa
rodzaje tadunkéw elektrycznyg
(dodatnie i ujemne)
* wyjasnia, z czego sktadagcsi
atom; przedstawia model
budowy atomu na
schematycznym rysunku
postuguje si pojeciami:
przewodnika jako substancji,
w ktorej tatwo mog sie
przemieszczatadunki
elektryczne, i izolatora jako
substancji, w ktérej fadunki
elektryczne nie magsie
przemieszcza
¢ odr&nia przewodniki od
izolatoréw; wskazuje ich
przyktady
postuguje si pojeciem uktadu
izolowanego; podaje zasad
zachowania fadunku
elektrycznego
« wyodrebnia z tekstow
i rysunkow informacje kluczow
dla opisywane-go zjawiska lub)
problemu
wspOtpracuje w zespole podcZ
przeprowadzania obserwacji
i do-$wiadcze, przestrzegap
zasad bezpiecastwa
* rozwigzuje proste (bardzo

tatwe) zadania dotygee tréci

* opisuje sposoby elektryzowania ciat przez potardityk; informuje,ze
te zjawiska polegajna przemieszczaniuesglektronéw; ilustruje to na
przyktadach

« opisuje jakdciowo oddziatywanie tadunkéw jednoimiennych
i roznoimiennych; podaje przyktady oddziatyfivalektrostatycznych
W otaczajcej rzeczywistsci i ich zastosowa (poznane na lekcji)

¢ postuguje si pojeciem tadunku elementarnego; podaje symbol tadur
elementarnego oraz watoe~ 1,6 - 1619

* postuguje si pojeciem tadunku elektrycznego jako wielokratoidadunku
elementarnego; stosuje jednedtdunku (1 C)

* wyjasnia na przyktadach, kiedy ciato jest natadowaneatiuid, a kiedy
jest natadowane ujemnie

* postuguje si pojeciem jonu; wyjdnia, kiedy powstaje jon dodatni,

a kiedy — jon ujemny

¢ dodwiadczalnie odrgnia przewodniki od izolatoréw; wskazuje ich
przyktady

¢ informuje,ze dobre przewodniki elektryczém sa rowniez dobrymi
przewodnikami ciepta; wymienia przyktady zastosaywezewodnikéw
i izolatorow w otaczajcej rzeczywistéci

* stosuje zasadzachowania tadunku elektrycznego

* opisuje budow oraz zasagldziatania elektroskopu; postuguje si
elektroskopem

 opisuje przemieszczaniezsadunkéw w przewodnikach pod wptywen
oddziatywania tadunku zewtrznego (indukcja elektrostatyczna)

¢ podaje przyktady skutkéw i wykorzystania indukdgldrostatycznej

¢ przeprowadza dwviadczenia:

- doswiadczenie ilustrujce elektryzowanie ciat przez pocieranie ora
oddziatywanie ciat naelektryzowanych,

- doswiadczenie wykazufe,ze przewodnik megna naelektryzowa

- elektryzowanie ciat przez zb#nie ciata naelektryzowanego,

korzystajc z ich opisow i przestrzegajzasad bezpiecastwa; opisuje

przebieg przeprowadzonegosdaadczenia (wyrédnia kluczowe kroki

¢ postuguje si informacjami pochodgymi z analizy

poznane na lekciji)

opisuje budow i zastosowanie maszyny elektrostatycznej

poréwnuje oddziatywania elektrostatyczne i grawjijae

wykazuje,ze 1 C jest bardzo dym tadunkiem elektrycznym

(zawiera

6,24-188adunkéw elementarnych:

1C =624 158

rozwigzuje zadania z wykorzystaniem zaiesci, ze kazdy

tadunek elektryczny jest wielokrotfimia tadunku elementarn

go; przelicza podwielokrotroi, przeprowadza obliczenia

i zapisuje wynik zgodnie z zasadami zagjania,

z zachowaniem liczby cyfr znagz/ch wynikajcej z danych

postuguje si pojeciem elektronéw swobodnych; wykazuje,

w metalach znajdujsie elektrony swobodne, a w izolatorac

elektrony g§ zwigzane z atomami; na tej podstawie uzasad

podziat substancji na przewodniki i izolatory

wyjasnia wyniki obserwacji przeprowadzonychsddadcze

zwigzanych z elektryzowaniem przewodnikéw; uzasadnia

przyktadachze przewodnik mena naelektryzowawtedy, gdy,

odizoluje s¢ go od ziemi

wyjasnia, na czym polega uziemienie ciata naelektryzagar

i zobogtnienie zgromadzonego na nim tadunku elektryczn

opisuje dziatanie i zastosowanie piorunochronu

projektuje i przeprowadza:

- doswiadczenie ilustrujce wigciwosci ciat
naelektryzowanych,

- doswiadczenie ilustrujce skutki indukcji elektrostatycznej

krytycznie ocenia ich wyniki; wskazuje czynnikiaghe

i nieistotne dla wynikow diwiadczé; formutuje wnioski na

podstawie wynikow diwiadczeé

rozwigzuje zadania bardziej zZtone, ale typowe, dotygze

tresci rozdziatuElektrostatyka

rozdziatuElektrostatyka
¢ rozwigzuje zadania
ztozone, nietypowe,
dotyczce tréci
rozdziatuElektrostatyka|




rozdziatuElektrostatyka

i spos6b pospowania, wyjania rok uzytych przyradow, przedstawia
wyniki i formutuje wnioski na podstawie tych wynikd
* rozwigzuje proste zadania dotyre tréci rozdziatuElektrostatyka

przeczytanych tekstow (w tym popularnonaukowych)
dotyczicych tréci rozdziatluElektrostatykaw szczegolIngci
tekstu:Gdzie wykorzystuje¢selektryzowanie cijt

Wiadomosci i umiejetnosci z zakresu wymaga podstawy programowej, ktérych spetnienie mge by¢ warunkiem wystawienia oceny celujcej. Uczeh:

¢ analizuje tzw. Szereg trybo elektryczny;

 postuguje si pojeciem dipolu elektrycznego do wyjaienia skutkdw indukcji elektrostatyczne.

DZIAL 9 —Prad elektryczny (| péirocze)

Stopien dopuszczajcy

Stopien dostateczny

Stopien dobry

Stopien bardzo
dobry

Uczea:

« okresla umowny kierunek przeptywu
pradu elektrycznego

¢ przeprowadza dwviadczenie modelowe

ilustrujgce, czym jest natenie padu,

korzystajic z jego opisu

postuguje si pojeciem nagzenia ppdu

wraz z jego jednostk(1l A)

postuguje si pojeciem obwodu

elektrycznego; podaje warunki

przeptywu pgdu elektrycznego

w obwodzie elektrycznym

¢ wymienia elementy prostego obwodu
elektrycznegozrédio energii
elektrycznej, odbiornik (npzaréwka,
opornik), przewody, wyicznik, mierniki
(amperomierz, woltomierz); rozidia
symbole graficzne tych elementéw

¢ wymienia przyrady stuzace do pomiaru
napkcia elektrycznego i netenia padu
elektrycznego; wyjénia, jak whcza s¢
je do obwodu elektrycznego
(amperomierz szeregowo, woltomierz
réwnolegle)

« wymienia formy energii, na jakie jest
zamieniana energia elektryczna;
wymieniazrodia energii elektrycznej
i odbiorniki; podaje ich przyktady

¢ wyjasnia, ha czym polega zwarcie;
opisuje ro¢ izolaciji i bezpiecznikéw
przecizeniowych w domowej sieci
elektrycznej

* opisuje warunki bezpiecznego

Uczen:

postuguje si pojeciem napgcia elektrycznego jako wielkoi okreslajgcej ilos¢ energii

potrzebnej do przeniesienia jednostkowego tadunkilbwodzie; stosuje jednostkapkcia (1

V)

opisuje przeptyw pidu w obwodach jako ruch elektronéw swobodnych gdinow

w przewodnikach

stosuje w obliczeniach zgdek midzy natzeniem pgdu a tadunkiem i czasem jego

przeptywu przez poprzeczny przekrdj przewodnika

rozr@znia sposobygtzenia elementéw obwodu elektrycznego: szeregodwyriolegly

rysuje schematy obwodéw elektrycznych skladggh st z jednegazrédia energii, jednego

odbiornika, miernikéw i wydcznikéw; postuguje sisymbolami graficznymi tych elementéw

postuguje si pojeciem oporu elektrycznego jako wiasoi przewodnika; postugujecsi

jednostlg oporu (1Q2).

stosuje w obliczeniach zgdek midzy napéciem a naizeniem pgdu i oporem elektrycznym

postuguje si pojeciem pracy i mocy mdu elektrycznego wraz z ich jednostkami; stosuje

w obliczeniach zwizek mkdzy tymi wielkgiciami oraz wzory na prad moc pgdu

elektrycznego

przelicza energielektryczn wyrazong w kilowatogodzinach nazdle i odwrotnie; oblicza

zuzycie energii elektrycznej dowolnego odbiornika

postuguje si pociem mocy znamionowej; analizuje i poréwnuje dantabliczkach znamionowych

réznych uradzeh elekirycznych

wyjasnia réznice migdzy pgdem stalym i przemiennym; wskazuje batedkumulator i zasilacz jako

zrédia statego naggiia; odrénia to napicie od nagicia w przewodach doprowadg@jch pad do

mieszka

opisuje skutki dziatania pdu na organizm cztowieka i inne organiziayyve; wskazuje

zagrazenia poraeniem pgdem elektrycznym; podaje podstawowe zasady udaiga |

pierwszej pomocy

opisuje skutki przerwania dostaw energii elektrygjaio uradzei o kluczowym znaczeniu

oraz rot zasilania awaryjnego

przeprowadza dwiadczenia:

- dodwiadczenie wykazuape przeptyw tadunkdéw przez przewodniki,

- taczy wedtug podanego schematu obwod elektrycznylaldey sk zezrodta (baterii),
odbiornika garéwki), amperomierza i woltomierza,

Uczen:

poréwnuje oddziatywania
elektro-statyczne

i grawitacyjne
daoswiadczalnie wyznacza
opor przewodnika przez
pomiary napjcia na jego
koncach oraz natenia
ptynacego przeze pradu;
zapisuje wyniki pomiaréw
wraz z ich jednostkami,

z uwzgkdnieniem
informacji o niepewngi;
przeprowadza obliczenia
i zapisuje wynik zgodnie
z zasadami zaokglania,

z zachowaniem liczby cyfr
znacacych wynikajcej

z doktadnéci pomiarow
stwierdzaze elektrownie
wytwarzaj prad
przemienny, ktéry do
mieszka jest dostarczany
pod nap¢ciem 230 V
rozwigzuje zadania (lub
problemy) bardziej
ztozone, dotyczce treci
rozdziatuPrgd elektryczny
postuguje si informacjami
pochodacymi z analizy
przeczytanych tekstow (w
tym popularnonaukowych
dotyczcych treci

rozdziatuPrgd elektryczny

Uczeh:

¢ sporgdza wykres
zaleznosci nakzenia
pradu od przytlagonego
napkcial(U)

rozwigzuje zadania
ztozone, nietypowe (lub
problemy)

dotyczce tréci
rozdziatuPrgd
elektrycznyw tym
zwigzane z obliczanienm|
kosztow zuycia energii
elektrycznej)

realizuje wtasny projekt
Zwigzany z trécia
rozdziatuPrgd
elektrycznyinny niz
opisany w podjczniku)




korzystania z energii elektrycznej

« wyodrebnia z tekstéw, tabel i rysunkéw
informacje kluczowe dla opisywanego
zjawiska lub problemu

* rozpoznaje zaleoi¢ rosmca badz
malepcg na podstawie danych z tabeli
lub na podstawie wykresu

* wspotpracuje w zespole podczas
przeprowadzania obserwacji i do-
swiadcze, przestrzegaf zasad
bezpieczastwa

¢ rozwigzuje proste (bardzo tatwe)
zadania dotycgce tréci rozdziatuPrgd
elektryczny

- bada zalenos¢ natzenia padu od rodzaju odbiornika&rowki) przy tym samym naggiu
oraz zalenos¢ oporu elektrycznego przewodnika od jego dieggpola przekroju
poprzecznego i rodzaju materiatu, z jakiego jestamany,

- wyznacza mocaréwki zasilanej z baterii za pompwoltomierza i amperomierza,

korzystajic z ich opiséw i przestrzegajzasad bezpiecastwa; odczytuje wskazania

miernikOw; opisuje przebieg przeprowadzonegéndadczenia (wyrénia kluczowe kroki

i spos6b pospowania, wskazuje reluzytych przyradow, przedstawia wyniki daviadczenia

lub przeprowadza obliczenia i zapisuje wynik zgednzasadami zaalglania,

z zachowaniem liczby cyfr znagzych wynikajcej z doktadnéci pomiaréw, formutuje

whnioski na podstawie tych wynikdw)

rozwigzuje proste zadania (lub problemy) dotya tréci rozdziatuPrqd elektryczny

(rozpoznaje proporcjonalddprosty na podstawie wykresu, przelicza wielokrairio

i podwielokrotndci oraz jednostki czasu, przeprowadza obliczemapisuje wynik zgodnie

z zasadami zaokglania, z zachowaniem liczby cyfr znacych wynikajicej z danych)

* realizuje projektZarowka
czyswietlowka(opisany
w podrczniku)

Wiadomosci i umiejetnosci z zakresu wymaga podstawy programowej, ktorych spetnienie mge by¢ warunkiem wystawienia oceny celujcej. Ucze:

 poréwnuje ruch swobodnych elektronéw w przewodrikuchem elektronéw wtedy, gdy dordadw przewodnika podézymyzrodio napécia;
 rozr&znia wezly i gakzie; wskazuje je w obwodzie elektrycznym;
 stosuje w obliczeniach zaleos¢ oporu elektrycznego przewodnika od jego diaggpola przekroju poprzecznego i rodzaju materiatjakiego jest wykonany; przeprowadza obliczenia

i zapisuje wynik zgodnie z zasadami zagjania, z zachowaniem liczby cyfr zngcgch wynikajcej z doktadnéci danych;
* postuguje si pojeciem oporu wiéciwego oraz tabelami wielkoi fizycznych w celu odszukania jego waktbdla danej substancji; analizuje i poréwnuje ws&it oporu wigciwego r@nych

substanciji;

* opisuje zalenos¢ napkcia od czasu w przewodach doprowadeggh pad do mieszké; postuguje si pojeciem napicia skutecznego; wyjaia rok zasilaczy
* projektuje i przeprowadza élwiadczenie (inne piopisane w podczniku) wykazujce zalénos¢ R = p é; krytycznie ocenia jego wynik; wskazuje czynniidtne i nieistotne dla jego wyniku;

formutuje wnioski;

« ilustruje na wykresie zat@os¢ napkcia od czasu w przewodach doprowadaggh pad do mieszka.

DZIAL 10 - Magnetyzm (1ill pélrocze)

Stopien dopuszczajcy

Stopien dostateczny

Stopien dobry

Stopien bardzo
dobry

Uczen: Uczen:

¢ nazywa bieguny magneséwe opisuje zachowanieesigly magnetycznej w obecka magnesu oraz zasad
dziatania kompasu (podaje czynniki zaktgcaj jego prawidtowe dziatanie);
postuguje si pojeciem biegunéw magnetycznych Ziemi .
opisuje na przyktadzigelaza oddziatywanie magneséw na materiaty
magnetyczne; stwierdzae w pobliu magnesu kaly kawatekzelaza staje si
magnesem (namagnesowuje) sa przedmioty wykonane z ferromagnetyku
wzmacniag oddziatywanie magnetyczne magnesu

podaje przyktady wykorzystania oddziatywania magnasa materialy magnetyczne
opisuje whaciwosci ferromagnetykow; podaje przyktady ferromagnetyko
opisuje déwiadczenie Oersteda; podaje wnioski wynikaj z tego
doswiadczenia

doswiadczalnie demonstruje zjawisko oddziatywania pagnika z pgdem na
igle magnetycza

opisuje wzajemne oddziatywanie przewodnikow, pizéze ptynie pgd

statych, opisuje

oddziatywanie midzy

nimi
 dodwiadczalnie
demonstruje zachowane: s
igly magnetycznej
w obecnéci magnesu
opisuje zachowaniegigly
magnetycznej w otoczeniy
prostoliniowego
przewodnika z pidem R
postuguje si pojeciem
zwojnicy; stwierdzaze
zwojnica, przez ktéy

Ucze:

i magnetyczne

magnetycznych

* poréwnuje oddziatywania elektrostatyczne

wyjasnia, na czym polega hamagnesowanie
ferromagnetyku; postugujeespojeciem domen

stwierdza,ze linie, wzdhs ktérych igta kompasu
lub opitki uktadajp sie wokot prostoliniowego
przewodnika z pr-dem, mag ksztalt
wspokrodkowych okegow

opisuje sposoby wyznaczania biegungwio
magnetycznej przewodnika kotowego i zwojnic
(regutasruby prawoskgtnej, reguta prawej dtoni
na podstawie ulgenia strzatek oznaczajych

Uczei:

* projektuje i buduje
elektromagnes (inny
niz opisany

w podeczniku);
demonstruje jego
dziatanie,
przestrzegagc zasad
bezpieczastwa
rozwigzuje zadania
zlozone, nietypowe
(lub problemy)
dotyczce tréci
rozdzialtuMagnetyzm
(w tym zwigzane

z analig schematéw




ptynie pid elektryczny,
zachowuje i jak magnes
wskazuje oddziatywanie
magnetyczne jako
podstaw dziatania
silnikdw elektrycznych;
podaje przyktady
wykorzystania silnikéw
elektrycznych

* wyodrebnia z tekstow

i ilustracji informacje
kluczowe dla opisywanegd
zjawiska lub problemu
wspOtpracuje w zespole
podczas przeprowadzanial
obserwacji i déwiadcze,
przestrzegap zasad
bezpieczastwa

rozwigzuje proste (bardzo
tatwe) zadania dotyaze
tresci rozdziatuMagnetyzm

elektryczny, i magnesu trwatego

opisuje jakdéciowo wzajemne oddziatywanie dwoch przewodnikéveeprktore

ptynie pid elektryczny (wyjénia, kiedy przewodniki giprzycihgaj, a kiedy

odpychag)

opisuje budow i dziatanie elektromagnesu

opisuje wzajemne oddziatywanie elektro-magnesowagmesow; podaje

przyktady zastosowania elektromagnesow

* postuguje si pojeciem sity magnetycznej (elektrodynamicznej); opgsu;
jakosciowo, od czego ona zdle

e przeprowadza dwviadczenia:

— bada wzajemne oddzialywanie magnesow oraz oddzatgnmagneséw na
zelazo i inne materialy magnetyczne,

— bada zachowanie igly magnetycznej w otoczeniu plioghwego
przewodnika z pidem,

— bada oddziatywania magneséw trwatych i przewodnik@mdem oraz
wzajemne oddziatywanie przewodnikéw agem,

— bada zalgnos¢ magnetycznych wigiwosci zwojnicy od obecni@i w nigj
rdzenia z ferromagnetyku oraz liczby zwojow igzahia padu ptyrgcego
przez zwoje,

korzystajic z ich opisow i przestrzegajzasad bezpiecastwa; wskazuje rel

uzytych przyradow oraz czynniki istotne i nieistotne dla wynikéw

doswiadcze; formutuje wnioski na podstawie tych wynikow
* rozwigzuje proste zadania (lub problemy) dotya tréci rozdziatuMagnetyzm

kierunek pgdu — metoda liter S i N); stosuje
wybrany sposéb wyznaczania biegundaio
przewodnika kotowego lub zwojnicy

* opisuje dziatanie dzwonka elektro-
magnetycznego lub zamka elektrycznego,
korzystajc ze schematu przedstawjeggo jego
budowe

« ustala kierunek i zwrot dziatania sity
magnetycznej na podstawie reguty lewej dion

* przeprowadza dwiadczenia:

— demonstruje dziatanie sity magnetycznej, bada,

czego zaleg jej wartcé i zwrot,

— demonstruje zasadiziatania silnika elektrycznego
pradu statego,
korzystajic z ich opisu i przestrzegajzasad
bezpieczastwa; formutuje wnioski na podstawie
wynikow przeprowadzonych deiadczé

* rozwigzuje zadania (lub problemy) bardziej zoe
dotyczce trégci rozdziatluMagnetyzm

* postuguje si informacjami pochodgymi z analizy
przeczytanych tekstow (w tym
popularnonaukowych) dotygeych tréci rozdziatu
Magnetyzmw tym tekstuWiasciwasci magneséw
i ich zastosowaniaamieszczonego w paghzniku)

urzadzen
zawierajgcych
elektromagnesy)
* realizuje wtasny
projekt zwhzany
Z trescig rozdziatu
Magnetyzm

Wiadomosci i umiejetnosci z zakresu wymaga podstawy programowej, ktérych spetnienie mge by¢ warunkiem wystawienia oceny celujcej. Uczai:

* wyjasnia, co to g paramagnetyki i diamagnetyki; podaje ich przyktapszeprowadza daviadczenie wykazujce oddziatywanie magnesu na diamagnetyk, korzystajego

opisu; formutuje wniosek;

¢ opisuje budow silnika elektrycznego pdu statego;

DZIAL 11 - Drgania i fale

( 1l péirocze)

Stopien dopuszczajcy

Stopié dostateczny

Stopien dobry

Stopien bardzo dobry

Uczen:

« opisuje ruch okresowy wahadta; wskazuje
potozenie rownowagi i amplitugltego ruchu;
podaje przyktady ruchu okresowego w otagzaj |

rzeczywistgci

rzeczywistdgci

postuguje sj pojeciami okresu i cgstotliwosci
wraz z ich jednostka-mi do opisu ruchu okreso
¢ wyznacza amplitugi okres drga na podstawie
wykresu zalenosci potozenia od czasu

wskazuje drgajce ciato jakazrodio fali mechaniczne
postuguje si pojeciami: amplitudy, okresu,
czestotliwosci i dtugasci fali do opisu fal; podaje
przyktady fal mechanicznych w otacgegj

Uczea:

potozenie rownowagi i amplitugdrgah

wynikajacej z doktadnéci pomiaréw; formutuje wnioski

* opisuje ruch drgafy (drgania) ciata pod wptywem sity syaystosci; wskazuje

postuguje si pojeciem czstotliwosci, jako liczly petnychdrgan (wahnige)
wykonanych w jednostce czasfl £ %) i na tej podstawie okéta jej jednostk (1 Hz =
%); stosuje wobliczeniach zwizek midzy czstotliwoscia a okresendrgai (f = %)

» doswiadczalnie wyznacza okres igstotliwos¢ w ruchu okresowym (wahadta

i cigzarka zawieszonego na gpynie);bada jakéciowo zalenos¢ okresu wahadta od jeg
dtugacci i zaleznos¢ okresu drgé cigzarka od jego masy (korzysiajz opisu déwiadcze);
wskazuje czynniki istotne i nieistotne dla wynikéeéwiadczéi; zapisuje wyniki pomiardy] *
wraz z ich jednostk z uwzgbdnieniem informacji o niepewsoi; przeprowadza obliczen
i zapisuje wyniki zgodnie z zasadami zagtania, z zachowaniem liczby cyfr znacgch

Uczen:

¢ postuguje si
pojeciami: wahadta
matematycznego,
wahadta sprzynowe-
go, czstotliwosci
drgai wtasnych;
odré&nia wahadto
matematyczne od
wahadta
Sprzynowego
analizuje wykresy
zaleznosci potozenia
od czasu w ruchu
drgapcym; na
podstawie tych

Uczen:

* projektuje i przeprowadza

do<$wiadczenie (inne ni
opisane w podgczniku)

w celu zbadania, od czeg
(i jak) zalera, a od czego
nie zaleg okres

i czestotliwos¢ w ruchu
okresowym; opracowuje
i krytycznie ocenia wyniki
daswiadczenia; formutuje
whnioski i prezentuje efek]
przeprowadzonego
badania

¢ rozwigzuje zadania

[=]

ztozone, nietypowe (lub




* stwierdzaze zroédtem dwieku jest drgajce ciato, « analizuje jakéciowo przemiany energii kinetycznej i energii pai@inej spezystaici wykresow poréwnujq problemy), dotyczce

a do jego rozchodzeniagpotrzebny jest@odek w ruchu drgajcym; podaje przyktady przemian energii podczasidegahodzcych drgania ciat tresci rozdziatuDrgania
(dzwigk nie rozchodzi siw pré&ni); podaje przyktady otaczajcej rzeczywistéci analizuj_e wykres falij 1 fa|§ . .
zrodet dwickdw w otaczajcej rzeczywistéci wskazuje oraz « realizuje wtasny projekt
stwierdzaze fale dwickowe mana opisa za wyznacza jej diug | zwiazany z trécia

* przedstawia na schematycznym rysunku wykresmatei potozenia od czasu w ruchu

pomoa tych samych zwizkéw midzy dhugacia, drgaja[_cym; zaznacza na n.im amplit.y'dokr_e_s drga o i amplitud; rozdziatuDrgania i fale
predkaicia, czstotliwoscia i okresem fali, jak « opisuje rozchodzenieesfali mechanicznej jako proces przekazywania enbeg porownuje fale na (inny niz opisany
w przypadku fal mechanicznych; poréwnuje wéeto| Przenoszenia materii podstawie ich w podkczniku)
predkosci fal ciwickowych w rémych grodkach,  |* Postuguie si pojeciem pedkosci rozchodzenia sifali; opisuje zwazek midzy prdkoscia, | 1USraci .
korzystajic z tabeli tych wartéi diugdicia i czestotliwoicia (Iub okresem) fali = A+ f(lubv = %) : Sv?tivvi\gégﬁghamzm

* wymienia rodzaje fal elektromagnetycznych: radio|, gyosyje w obliczeniach zwiki micdzy okresem, ezstotliwaicia i diugoscia fali wraz z ich | dzwiekéw
mikrofale, promieniowanie podczerworigjiatto jednostkami w wybranym

widzialne, promieniowanie nadfioletowe, o i . o .
rentgenowskie | gamma; podaje przyktady ich ¢ dodwiadczalnie demonstrujezdiicki o réznych czstotliwosciach z wykorzystaniem

zastosowania drgapcego przedmiotu lub instrumentu muzycznego analizuje
przeprowadza dwiadczenia: opisuje mechanizm powstawania i rozchodzeridasidzwigkowych w powietrzu oscylogramy rénych
— demonstruje ruch drgajy ciezarka zawieszonego| * postuguje si pojeciami energii i nagzenia fali; opisuje jakéciowo zwihzek midzy energi dzwickéw

instrumencie
muzycznym

na spezynie lub nici; wskazuje pol@nie fali a amplitud fali * rozwigzuje zadania
réwnowagi i amplitud drgai, * opisuje jakéciowo zwizki migdzy wysokdcia dzwigku a czstotliwoscia fali i migdzy (lub problemy)
— demonstruje powstawanie fali na sznurze i wod3 natzeniem dwieku (gtasnoscig) a energj fali i amplitud fali bardziej zkzong
— wytwarza dwicki i wykazuje,ze do rozchodzenia|® rozréznia dzwicki styszalne, ultradvieki i infradzwieki; podaje przyktady ictirodet dotyc;;ce tréci .
sic dawicku potrzebny jest@odek, i zastosowania; opisuje szkodligéchatasu rc]()zlci2|aiuDrgan|a
— wytwarza dwicki; bada jakéciowo zalenosé ich | * doswiadczalnie obserwuje oscylogramgmdekow z wykorzystaniem edych technik . ! a:e o
wysokdici od czstotliwoici drgai i zalenosé ich |+ stwierdzaze zrodtem fal elektromagnetycznych drgajce tadunki elektryczne orazagt, %?grl:r?:é?a?; i
gtosnosci od amplitudy drga, ktérego najzenie zmienia siw czasie pochodqjcymi
korzystajc z ich opisow; opisuje przebieg * opisuje poszczegdlne rodzaje fal elektromagnetydznyodaje odpowiadgje im diugéci | analizy
przeprowadzonego daviadczenia, przedstawia i czestotliwosci fal, korzystajc z diagramu przedstawigego widmo fal przeczytanych
wyniki i formutuje wnioski elektromagnetycznych tekstow (w tym
* wyodrebnia z tekstow, tabel i ilustracji informacje |« wymienia cechy wspéine i #aice w rozchodzeniu sfal mechanicznych popularnonaukowyc
kluczowe dla opisywanego zjawiska lub problemu} j ejektromagnetycznych; podaje wastredkoici fal elektromagnetycznych w pid; ) dotyczcych tréci
rozpoznaje zal0s¢ rosnicy i zalenose malepca na | horwnuje wybrane fale (npadickowe iswietine) rozdziatuDrgania
pods'taW|e ‘{'a”y"h 2 tabeli .| » rozwigzuje proste zadania (lub problemy) dotee tréici rozdziatuDrgania i fale i fale
¢ gsgg:sggr;%g&;?g; por(:((:ezs?rszgrzgpzrg;v;;jzam (przelicza wielokrotnéci | podwielokrotngci orazjednostki czasu, przeprowadza obliczq * realizuje projekt:
bezpiecz ﬁjstwa P oap i zapisgje vyynik zgodnie z zasadami zagikania, z zachowaniem liczby cyfr zngcych Fégdsktccftcliwov’c'
¢ rozwigzuje proste (bardzo tatwe) zadania dosypez wynikajacej z danych) dz’vzvgigku (opisany
tresci rozdziatuDrgania i fale w podegczniku)

Wiadomosci i umiejetnosci z zakresu wymaga podstawy programowej, ktérych spetnienie mge by¢ warunkiem wystawienia oceny celujcej. Uczeh:

¢ podaje wzér na netenie fali oraz jednostknatzenia fali;
¢ postuguje si pojeciem poziomu natenia dwieku wraz z jego jednosil(1 dB); okrgla progi styszalnéci i bélu oraz poziom natenia hatasu szkodliwego dla zdrowia;
« wyjasnia 0g0lny zasad dziatania radia, telewizji i telefonéw komérkowydtorzystajc ze schematu przesytania fal elektromagnetycznych.




Dziat 12 — Optyka (Il pétrocze)

Stopien dopuszczajcy

Stopien dostateczny

Stopien dobry

Stopien bardzo
dobry

Uczen:
« wymieniazrédtaswiatta; postuguje sipojeciami:
promien $wietlny, wigzkaswiatta, grodek optyczny,
osrodek optycznie jednorodny; rozréa rodzajezrodet
Swiatta (naturalne i sztuczne) oraz rodzajgzek
Swiatta (zbiezna, rownolegta i rozbima)
ilustruje prostoliniowe rozchodzenie siwiatta
w osrodku jednorodnym; podaje przyktady
prostoliniowego biegu promieswiatta w ota-
czapcej rzeczywistéci
opisuje mechanizm powstawania cienia i pétcieni
jako konsekwencje prostoliniowego rozchodzenial
si¢ $wiatta w grodku jednorodnym; podaje
przyktady powstawania cienia i pétcienia
w otaczajcej rzeczywistéci
¢ poréwnuje zjawiska odbicia i rozproszegiegatta,;
podaje przyktady odbicia i rozproszesisiatta
w otaczajcej rzeczywistéci
e rozr&nia zwierciadta ptaskie i sferyczne (wkle
i wypukte); podaje przyktady zwierciadet
W otaczajcej rzeczywistsci
postuguje si pojeciami osi optycznej i promienia
krzywizny zwierciadta; wymienia cechy obrazow
wytworzonych przez zwierciadta (pozorne lub
rzeczywiste, proste lub odwrécone, pelkgizone,
pomniejszone lub tej samej wiellad co przedmiot)
rozr&znia obrazy: rzeczywisty, pozorny, prosty,
odwr6cony, powgkszony, pomniejszony, tej samej
wielkosci co przedmiot
opisujeswiatto lasera jako jedno-barwne i ilustruje
to brakiem rozszczepienia w pryzmacie; porownu
przejcie swiatta jednobarwnegosiwiatta biatego
przez pryzmat
rozr&nia rodzaje soczewek (skupieg i
rozpraszajce); postuguje gipojeciem osi optycznej
soczewki; rozrgnia symbole soczewki skupiggj
i rozpraszajcej; podaje przyktady soczewek
w otaczajcej rzeczywistéci oraz przyktady ich
wykorzystania
opisuje bieg promieni ilustragy powstawanie
obrazéw rzeczywistych i pozornych wytwarzanyg
przez soczewki, zngg potazenie ogniska
postuguje si pojeciem powekszenia obrazu jako
ilorazu wysokdci obrazu i wysokéci przedmiotu
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przeprowadza daviadczenia:

Uczei:

* opisuje rozchodzeniegsiwiatta w grodku jednorodnym

« opisujeswiatto jako rodzaj fal elektromagnetycznych; podaje
przedziat dtugéci fal swietlnych oraz przyb#iong wartas¢ predkosci
Swiatta w pré&ni

¢ przedstawia na schematycznym rysunku powstawaaigeci

i potcienia

opisuje zjawiska Zanienia Staica i Kskzyca

postuguje si pojeciami: kgta padania, &a odbicia i normalnej do

opisu zjawiska odbiciéwiatta od powierzchni ptaskiej; opisuje

zwigzek medzy katem padania agtem odbicia; podaje i stosuje

prawo odbicia

opisuje zjawisko odbiciéwiatta od powierzchni chropowatej

analizuje bieg promieni wychoglzych z punktu w rénych

kierunkach, a nagbnie odbitych od zwierciadta ptaskiego

i zwierciadet sferycznych; opisuje i ilustruje zjako odbicia od

powierzchni sferycznej

opisuje i konstruuje graficznie bieg promieni ilugicy powstawanie

obrazéw pozornych wytwarzanych przez zwierciadéskie;

wymienia trzy cechy obrazu (pozorny, prosty i tej&]j wielkdci, co

przedmiot); wyjania, kiedy obraz jest rzeczywisty, a kiedy — pogorr

opisuje skupianie sipromieni w zwierciadle wkktym; postuguje

sie pojeciami ogniska i ogniskowej zwierciadta

podaje przyktady wykorzystania zwierciadet w otggzej

rzeczywistdci

opisuje i konstruuje graficznie bieg promieni ilugicy

powstawanie obrazéw rzeczywistych i pozornych wyraaych

przez zwierciadta sferyczne, zgajpotazenie ogniska

opisuje obrazy wytwarzane przez zwierciadta sfemgdpodaje trzy

cechy obrazu)

postuguje si pojeciem powekszenia obrazu jako ilorazu wysckd

obrazu i wysokéci przedmiotu

opisuje jakéciowo zjawisko zatamanigwiatta na granicy dwéch

osrodkéw r&niagcych sg predkoscia rozchodzenia siswiatta;

wskazuje kierunek zatamania; postugujemjeciem kgta zatamania

podaje i stosuje prawo zatamagweatta (jakgciowo)

opisujeswiatto biate jako mieszaninbarw; ilustruje to

rozszczepienierfwiatta w pryzmacie; podaje inne przyktady

rozszczepienidwiatta

opisuje i ilustruje bieg promieni rownolegtych dsi optycznej

przechodzcych przez soczewki skupigh i rozpraszajca,

postugujc sk pojeciami ogniska i

ogniskowej; rozrénia ogniska rzeczywiste i pozorne

* wyjasnia i stosuje odwracali§é biegu promiengwietinych

Uczei:

» wskazuje pgdkosé swiatta, jako
maksymaln predkos¢ przeptywu
informacji; poréwnuje warti
predkosci swiatta w r&nych
osrodkach przezroczystych

* wyjasnia mechanizm zjawisk

zaémienia Staica i Kskzyca,

korzystajc ze schematycznych
rysunkOw przedstawiagych te
zjawiska

projektuje i przeprowadza

doswiadczenie potwierdzage rowngé

katdw padania i odbicia; wskazuje
czynniki istotne i nieistotne dla
wynikow daswiadczenia; prezentuje

i krytycznie ocenia wyniki

dodwiadczenia

analizuje bieg promieni odbitych od

zwierciadta wypuktego; postugujeesi

pojeciem ogniska pozornego
zwierciadta wypuktego

podaje i stosuje zwkek ogniskowej

Z promieniem krzywizny (w

przyblizeniu

f= % - T), Wyjasnia i stosuje

odwracalné¢ biegu promieni

swietlnych (stwierdza npze promienie
wychodzce z ogniska po odbiciu od
zwierciadta tworg wigzke promieni
réwnolegtych do osi optycznej)
przewiduje rodzaj i poteenie obrazu
wytwarzanego przez zwierciadta
sferyczne w zaleosci od odlegtdci
przedmiotu od zwierciadta

postuguje si pojeciem powekszenia

obrazu jako ilorazu odlegoi obrazu
od zwierciadta i odlegkzi przedmiotu
od zwierciadta; podaje i stosuje wzory|

na powgkszenie obrazu (np.:=

2

-2
p= %); wyjasnia, kiedy:

p<lp=1p>1
* wyjasnia mechanizm rozszczepienia

Uczen:

* rozwigzuje zadania
ztozone, nietypowe (lub
problemy), dotycgce
tresci rozdziatuOptyka

« realizuje wtasny projekt
Zwigzany z trécia
rozdziatuOptyka




— obserwuje bieg promiediviatta i wykazuje
przekazywanie energii przéwiatto,

— obserwuje powstawanie obszaréw cienia
i poitcienia,

— bada zjawiska odbicia i rozproszegigiatta,

— obserwuje obrazy wytwarzane przez zwierciadto

ptaskie, obserwuje obrazy wytwarzane przez
zwierciadta sferyczne,

— obserwuje bieg promienkaviatta po przejciu
do innego érodka w zalenosci od kyta padania
oraz przejcie $wiatta jedno-barwnegoswiatta
biatego przez pryzmat,

— obserwuje bieg promieni réwnolegtych do osi
optycznej przechodeych przez soczewki
skupiapca i rozpraszajca,

— obserwuje obrazy wytwarzane przez soczewki
skupiajce,

korzystajic z ich opisu i przestrzegaj zasad

bezpieczastwa; opisuje przebieg

doswiadczenia (wskazuje relzytych przyradow

oraz czynniki istotne i nieistotne dla wynikéw

daoswiadczeh); formutuje wnioski na podstawie
wynikéw daswiadczenia

wyodrebnia z tekstow, tabel i ilustracji informacje

kluczowe dla opisywanego zjawiska lub problemu

wspotpracuje w zespole podczas przeprowadzani
obserwacji i déwiadczé, przestrzegay zasad
bezpieczastwa

rozwigzuje proste (bardzo tatwe) zadania doigez

tresci rozdziatuOptyka

)

(stwierdza np.ze promienie wychodge z ogniska po zatamaniu

w soczewce skupiggej tworz wigzke promieni réwnolegtych do

osi optycznej)

rysuje konstrukcyjnie obrazy wytworzone przez seddprozréznia

obrazy: rzeczywiste, pozorne, proste, odwrécongj\ypouje

wielkos¢ przedmiotu z wielkécia obrazu

opisuje obrazy wytworzone przez soczewki (wymigrag cechy

obrazu); okréla rodzaj obrazu w zataosci od odlegtgci

przedmiotu od soczewki

opisuje budow oka oraz powstawanie obrazu na siatkéwce,

korzystajc ze schematycznego rysunku przedstawegjo budow

oka; postuguje sipojeciem akomodacji oka

postuguje si pojeciami krétkowzrocznéci i dalekowzrocznéxi;

opisuje ro¢ soczewek w korygowaniu tych wad wzroku

przeprowadza dwiadczenia:

— demonstruje zjawisko prostoliniowego rozchodzenjgwiatta,

— skupia réwnoleg} wigzka $wiatta za pomog zwierciadta
wklestego i wyznacza jej ognisko,

— demonstruje powstawanie obrazéw za poprwierciadet
sferycznych,

— demonstruje zjawisko zatamarfiaiatta na granicy grodkow,

— demonstruje rozszczepierii@iatta w pryzmacie,

— demonstruje powstawanie obrazéw za pagrsmrzewek,

— otrzymuje za pomagcsoczewki skupiaej ostre obrazy
przedmiotu na ekranie,

przestrzegaic zasad bezpiecastwa; wskazuje reluzytych

przyrzzddéw oraz czynniki istotne i nieistotne dla wynikéw

doswiadcze; formutuje wnioski na podstawie tych wynikéw

rozwigzuje proste zadania (lub problemy) dotye tréci rozdziatu

Optyka

Swiatta w pryzmacie, postugag si
zwigzkiem midzy prdkoscia swiatta

a dtugdcig fali swietlnej w r&nych
osrodkach i odwotujc sk do widma
Swiatta biatego

opisuje zjawisko powstawanieczy
postuguje si pojeciem powekszenia
obrazu jako ilorazu odlegioi obrazu
od soczewki i odlegkei przedmiotu od
soczewki; podaje i stosuje wzory na

powickszenie obrazu (npp. = -2 i
1

p= %); stwierdza, kiedyp < 1,p=1,p
> 1; poréwnuje obrazy w zaleosci od
odlegtaici przedmiotu od soczewki
skupiajcej i rodzaju soczewki
przewiduje rodzaj i poteenie obrazu
wy- tworzonego przez soczewki

w zaleznosci od odlegtdci przedmiotu
od soczewki, znaf potazenie ogniska
(i odwrotnie)

rozwigzuje zadania (lub problemy)
bardziej ztaone dotyczce tréci
rozdziatuOptyka

postuguje si informacjami
pochodzcymi z analizy przeczytanych
tekstow (w tym popularnonaukowych)
dotyczcych tréci rozdziatuOptyka(w
tym tekstu:Zastosowanie prawa
odbicia i prawa zatamaniawiatta
zamieszczonego w pagizniku)

« postuguje si pojeciem zdolndci skupiajcej soczewki wraz z jej jednogtkl D);

¢ postuguje si pojeciami astygmatyzmu i daltonizmu

« opisuje zagadkowe zjawiska optyczne wgshce w przyrodzie (np. mita, bkkit nieba, widmo Brockenu, halo);
* opisuje wykorzystanie zwierciadet i soczewek w iach optycznych (np. mikroskopie, lunecie).

Wiadomosci i umiejetnosci z zakresu wymaga podstawy programowej, ktérych spetnienie mge by¢ warunkiem wystawienia oceny celujcej. Uczai:













